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Chiroptera

« aktivni let x echolokace

— patagium mezi rukou, télem, zk, nékdy i mezi zk v€. ocasu

— dobie vaskularizovano a inervovano, 5 unikatnich svall

— prodlouzeni prstovych elementtl ruky = opora patagia

— svaly zvedajici kfidlo se upinaji na patefi a lopatce (cf. ptaci)

— rotace ky€elniho kloubu o0 90°, koleno obraceno dozadu
(podpora létaci blany a vis hlavou dolt)

— crista sterni; posteriorni vybézky Zeber; redukce ulny;

« lebeéni pfestavby (zejm. redukce praemaxilly)

« baculum; chybi caecum; heterothermie; K-strategie

« molekularni znaky

dveé velké skupiny (199 rodu, 1114 druht)
Yinpterochiroptera (Pteropimorpha) kaloni a vrapenci
Yangochiroptera (Vespertilionimorpha) netopyfi







tvar kridla

zakladni ekomorfologicka charakteristika

+ aspect ratio (Spi¢atost): délka 3. prstu/ d. 5. prstu

+ wing loading (jednotkova zatéz):
celkova plocha kfidla / hmotnost téla

=> ¢im nizsi WL, tim vysSi potencialni zdvihova
ucinnost (lift) = moznost pomalého, manévrovaného
letu

+ tvar loketniho kloubu

+ proximalni epiphysa humeru

+ proporce jednotlivych elemetd kfidla

micha netopyrl

typické znaky

1. dobfe rozvinuté cervicalni zvétseni

2. slabé rozvinuté lumbalni zvétseni

3. zkracené thoracalni spinalni segmenty

4. zvét8ené dorsalni spinalni kofeny
a spinalni ganglia




Artibeus jamaicensis

Echolokace

« Uprava laryngealniho aparatu
« produkce zvuku analogicka ostatnim savcim
« vétdinou atenuace 1. a 3. harmonické frekvence, 2. — dominantni
« Upravy usnich boltci v rdmci ekomorfologickych adaptaci spojenych
s riznymi typy echolokace
« ucho: bubinek relativné tenci nez u ostatnich savcu, jeho plocha je
negativné
korelovana s frekvenci echolokace doty¢ného druhu
« svaly stfedniho ucha kontroluji rozdily ve vstupni frekvenci signalu ozvény

« stavba cochley reflektuje razné typy echolokace, potazmo ekologie
(loveckych strategii)

« 2 typy vykfika: FM (frekvenéné modulovany), CF (konstantni frekvence),
QCF - signal obsahuje obé pfedchozi slozky

« search phase, aproaching phase, terminal phase (buzz)
« rozsah cca 12-110 kHz




typy echolokaénich vykfika
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Chiroptera

systematika McK&B97
Megachiroptera

Pteropodidae 42 [2] oligocen—recent Evropa, paleotropy
Microchiroptera

TArchaeonycteridae [2] paleocen—eocen Evropa, N Amerika

tPalaeochiropterigidae  [3] eocen Evropa, (?) Australie

tTHassianycteridae [1] eocen Evropa

Emballonuridae 13 [1] eocen-recent [Evropa], paleotropy

Rhinopomatoidea

Rhinopomatidae 1 recent paleotropy (palearktida)|

Craseonycteridae 1 recent SE Asie
Rhinolophoidea

Megadermatidae 4 [1] eocen-recent [Evropa], paleotropy

Nycteridae 1 oligocen—recent [Evropa], paleotropy

Rhinolophidae 1 [1] eocen-recent Eurasie, paleotropy

*Rhinonycterinae 9 [3] eocen-recent [Evropa], paleotropy
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Chiroptera
systematika McK&B97
Megachiroptera
Microchiroptera
TArchaeonycteridae [2] paleocen—eocen Evropa, N Amerika
tPalaeochiropterigidae  [3] eocen Evropa, (?) Australie
tTHassianycteridae [1] eocen Evropa
Emballonuridae 13 [1] eocen-recent [Evropa], paleotropy
Yinochiroptera 17 18]
Mystacinidae 1 recent Novy Zeland
Noctilionoidea
Noctilionidae 1 miocen-recent S+C Amerika
Mormoopidae 2 pleistocen-recent Ameriky
Phyllostomidae 49 [1] miocen-recent Ameriky
Vespertilionoidea
1Philisidae [2] eocen Afrika
Molossidae 13 [4] eocen-recent kosmopolitné
Natalidae 1 [1] eocen-recent Ameriky
Furipteridae 2 recent C+S Amerika
Thyropteridae 1 recent C+S Amerika
Myzopodidae 1 pleistocen-recent [E Afrika], Madagaskar
Vespertilionidae 34 [13] eocen-recent kosmopolitné

Archaeonycteris trigonodon
E eocen, Némecko




Palaeochiropteryx tupaiodon, E eocen, Francie

Alternative Phylogenetic Hypotheses
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Chiroptera - systematika (molekularni znaky)

Yinpterochiroptera Pteropodoidea Pteropodidae Stary svét

Rhinolophoidea Rhinopomatidae  Stary svét

Craseonycteridae orient

Megadermatidae paleotropy
Rhinolophidae Stary svét
Hipposideridae Stary svét
Yangochiroptera Emballonuroidea Emballonuridae  cely svét
Nycteridae paleotropy
Noctilionoidea Phyllostomatidae Ameriky
Mormoopidae Ameriky
Noctilionidae S Amerika
Furipteridae S Amerika
Thyropteridae S Amerika
Mystacinidae Novy Zeland
Myzopodidae Madagaskar
Vespertilionoidea Vespertilionidae  cely svét

Miniopterid/nae  paleotropy +

palearktida
Molossidae cely svét
Natalidae S Amerika
Pteropodidae kaloni

« 42 rodll, 184 druh(; frugivorni a nektarivorni formy, vyjm. insektivorie
« typicky vzhled: psi €enich, velké o€i, ucho bez tragu

« tropy s subtropy Starého svéta, véetné Australie a Oceanie

* 15-1600 g, nejvétsi formy rozpéti az 1,8 m (Pteropus, Acerodon)

« chrup 1-2.1.1-3.1-2/0-2.1.1-3.2-3; M nikdy dilambdodontni

« nasalni vétve praemaxill separované a velké (2 incisivy),
palatalni vétve redukované (malé)

« pfitomnost drapu na 2 prstu ruky (kromé 5 rodu)
« ocas redukovan z¢asti i zcela

« orientace zejména ¢ichem a zrakem, u nékolika rodd primitivni
echolokace (mlaskanim jazyka)

« nékteré anatomicko-morfologické znaky spole¢né s primaty
(penis, retino-tektinalni drahy mezi cortexem a okem)

« ¢asto kolonidlni (az tisice jedincu), slozité epigamni projevy, socialni
hierarchie

« sam¢i kojeni u Dyacopterus spadiceus (jediny znamy pfipad)




Rousettus aegyptiacus

Chiroptera
systematika McK&B97

Megachiroptera
Pteropodidae

tArchaeopodinae [1] oligocen

tPropottinae [1] miocen

Pteropodinae 36 pliocen-recent

Macroglossinae 6 pleistocen—-recent
W&RO05

Pteropodidae
bez podceledi (neujasnéna systematika)
42 rodu, 184 druhu

Italie
Afrika
paleotropy
paleotropy

Pteropus alecto




Rhinopomatidae vikonosi

* 1 rod, 5+ druhl

« aridnéjsi oblasti paleotropt: severni Afrika, Blizky vychod, P+Z Indie

« dlouhy volny ocas (dlouhy témér jako télo); uropatagium redukované

« drobny vyrustek na nose; usi spojené na ¢ele koznim lemem

« praemaxilly dobfe vyvinuty (podobné jako u kalorid)

« parova nosni vydut

« chrup 1113/2123; M puvodni

« insektivorni; schopné heterotermie (akumulace tukovych rezerv)

« Ukryty v jeskynich, pyramidach, hrobkach, velkych budovach a
skalnich §térbinach (evidence osidleni jedné pyramidy po 3000 let)

« dva phalangy Il. prstu ruky; jednoduchy ramenni kloub

» monoestrické

« podle molekularnich hodin vznik v eocenu, nejstarsi fosilie z miocenu

* mali az stfedné velci, 53—90+43-75 mm, At 45-75 mm, 6-30 g

Craseonycteridae netopyrkové

1 rod, 1 druh; Craseonycteris thonglogyai

« jedina krasova oblast, Sai Yoke, na hranici Thajska a Barmy

« redukovany ocas (2 obratle); uropatagium neredukované,

« Il. prst ruky ma jen velmi kratky phalanx

« calcaneus redukovany; trochiter velky; fuse Th11, 12, L1, 2, S1-4
« &enich rozsiten; tragus velky

« redukovany proc. coronoideus; praemaxillae nejsou spojeny

« chrup 1113/2123; | zvétSené, M puvodni; insektivorni

« jeskynni

« hrdelni sam¢i Zlaza; par pektoralnich a par pubickych mammae
« malinky netopyrek, 29-33 mm, At 22—-26 mm, ca. 2 g

%rop[empus pbsi//ﬁs Cynopterus sphinx

\acroglossus

&

Craseonycteris
thonglogyai




Rhinolophidae vrapenci

*1rod, 77+ druha

« temperatni a tropicka Evropa, Afrika, Asie, Nova Guinea, Australie
« nosni listek ze 3 ¢asti (podkova, sedlo, lanceta); spojena nosni vydut
« velké usi bez tragu, s velkym antitragem

* mirna redukce ocasu a uropatagia; nedokazou lézt po zemi

« praemaxilly: jen srostlé palatalni vétve; chrup | 1.1.1-2.3/2.1.2-3.3
« M pavodni; mléény chrup mizi pfed narozenim

« pectoralni par mammae; par pubickych bradavek (pfichyt mladéte)
« echolokace skrze nosni listek, CF (QCF); tlama pfi letu zaviena

« jeskynni; druhotné lidska sidla

* manévrovany let ve vegetaci (velmi nizké plo$né zatizeni kfidla)

« insectivorni; ¢asto se vraceji kofist pozfit do stalého Ukrytu

« heterotermie; v hibernaci baleni do k¥idelni blany

« striktni K-strategové: jediné mladé v dvouletych intervalech

« mali, stfedni a velci, 35-110+15-56 mm, At 30-75 mm




Hipposideridae pavrapenci

* 9 rodu, 81 druhl

« Paleotropy v¢. Australie, ~
jeden druh také Egypt, Arabie, Persie

« vétsinou znaku velmi blizci rhinolophidim
« praemaxilly: jen srostlé palatalni vétve
«chrup 1.1.1-2.3/2.1.2.3

« nosni listek bez sedla a vétSinou bez
struktur odpovidajicich lanceté

« nasalni vacek
« pouze po dvou phalanzich v prstech nohy
« vétsi redukce ocasu (az po absolutni)

« heterotermie (nékteré druhy hibernuji, ; N/
Hipposideros, Asellia) S

« echolokace jako u vrapencu RS

« primarné jeskynni, ale i v dutych stromech Pkl A3

Megadermatidae koznatci

4 rody, 5 druht

« tropicka Afrika, Asie, Nova Guinea, Australie

« velké usi na bazi srostlé, déleny tragus, vysoky nosni listek, velké oci

« Uplna redukce ocasu, ¢aste€na uropatagia

- praemaxillae chybi, velké dvouhroté Spicaky, chybi horni fezaky

« chrup 0.1.1-2.3/2.1.2.3; M plvodni

« obvykle v savanovité krajiné; primarné v jeskynich a dutinach stromt

« Lavia frons — vzdy volné v korunach stromu a kefd; lovi i ve dne

« echolokace zfejmé pres nosni listek

« predatofi malych obratlovctl (Lavia frons insectivorni)

« velci netopyfi (Macroderma gigas, druhy nejvét$i microchiropter)
65-140 mm, At 50-115 mm

Law’a'frons

Macroderma gigas
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Emballonuridae pochvorepi

« 2 podceledi, 13 roda, 51 druht
« tropy a subtropy celého svéta
« uSi Casto srostlé, tragus pritomny; nékdy vyrazné zbarveni
* mnohé formy maji Zzlaznaté kozni vaky na kfidlech (propatagium)
« u samcu vyvinutéjsi — socialni funkce pachu u harémovych zvirat
« ocas vystupuje v puli délky nad uropatagium;
« Il. prst ruky jen metacarpus; ramenni kloub jednoduchy
« praemaxilam chybi palatalni vétve; postorbitalni processy frontalii
« insectivorni; chrup 1-2.1.2.3/2-3.1.2.3; M puvodni
< vétSinou v koloniich a mensich skupinach
« Ukryty ve skalnich stérbinach a jeskynich (Taphozous, Peropteryx),
volné na kufe stromd (Rhynchonycteris naso), ¢i ve stocenych
listech
tropickych rostlin (Diclidurus) a dutinach stromt
« sezénni rozmnozovani, vyjimeéné polyestrie (Taphozous)
« drobné — velké formy, 37—157+6-36 mm, At 37-97 mm, 5-105g

Emballonuridae
systematika

Taphozoinae
Saccolaimus
Taphozous

Emballonurinae
Balantiopteryx
Centronycteris
Coleura
Cormura
Cyttarops
Diclidurus
Emballonura
Mosia
Peropteryx
Rhynchonycteris
Saccopteryx

2:18

IS

11:33

13 N NN R N L OO

Saccopteryx canescens

Rhynchonycteris naso
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Nycteridae

*1rod, 16 druha
« tropy a subtropy Starého svéta

« mékky nosni listek podélné rozdélen, kryjici dutinu, pfi letu otevienou
= interorbitalni concavita frontalii

« praemaxilly spojeny, se 2 incisivy; fuse C7 a Th1

« rameno plvodni; Il. prst ruky jen metacarpus; Ill. prst 2 phalangy

« ocas se zakoncenim ve tvaru T na podporu volné ¢asti uropatagia
« velké a Siroké usi, tragus kratky, malé o€i

« chrup 2113/3123; M puvodni

« insectivorni; N. grandis dilem carnivorni

« soliterni, méné ve skupinach (N. thebaica vyjimetné az stovky ks)
« nejcastéji savanové ekosystémy, pralesni druhy v SE Asii

« Ukryty v dutinach stromd, v hustém listovi, jeskyné, nory jinych zvirat
« zfejmé polyestrie

* malé az stfedni formy, 40-93+43-75 mm, At 32—-60 mm, 6-30 g

ryhonosové

Noctilionidae rybozerové

« 1 rod, 2 druhy; Noctilio leporinus (vétsi), N. albiventris (mensi)

« stfedni a jizni Amerika

« chrup 2113/1123, prvni par incisivi zvétseny

« kompletni praemaxilla, v dospélosti srista spolu a s okolnimi kostmi
« velké zvinéné pysky Il. prst ruky jeden maly phalanx; rameno puv.
« obrovské nohy s velkymi ostrymi drapy; tragus vroubkovany

« ocas do pllky uropatagia, $picka precniva; plagiopatagium po koleno
« piscivorie, resp. ¢astecna piscivorie

« Ukryty ve stromech, nékdy v jeskynich, silny zapach

« vétsinou ziji v mensich skupinach (do 30 jedinct) v nichz i lovi

« sezonni monoestrie

« velci netopyfi, 57—132+25-30 mm, At 54-92 mm, 18-80 g
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Voctilio albiventri:

Noctilio leporinus,

Mormoopidae listobradové

« 2 rody, 9 druht

« Ameriky véetné Karibiku

* neni nosni listek, avSak bud trychtyfovité modulované pysky/nozdry
(Pteronotus), anebo vyrazné kozni zahyby v obli¢eji (Mormoops)

« ocas z poloviny vystupuje z uropatagia; tragus pfitomen

« redukovany proc. coronoideus; chrup 2123/2133; rostrum zvednuto

« u nékterych druhl (Pteronotus davyi) létaci blany srostlé na zadech
— lysy vzhled

* vyborné manévrovaci schopnosti

« lovi v hustém podrostu, hmyzozravi

« Ukryty v jeskynich a budovach

« ¢asto velmi poéetné kolonie
(M. megalophylla az 800 000 jedincti)

« tropické oblasti, Mormoops v aridnich biotopech

« drobni az stfedni netopyfi, At 35-65 mm, 10-20 g

molekularni studium naznacuje: (((Pteronotus (Noctilio)) Mormoops)

Pteronotus davyi

Phyllostomatidae listonosové (vampyfi), upifi

« 6 podceledi, 55 g., 162 spp. (tfeti nejpocetnéjsi; nejdiversifikovanéjsi)

« tropy a subtropy Amerik véetné Karibiku

« vétsina ma typicky nosni listek; tragus pfitomen; razna zbarveni

« praemaxilly kompletné srostlé, palatalni vétve oddéluji for. incisiva

« dentice (zejména molary) variabilni; chrup 1-2.1.2.0-3/2.1.3.0-3

« ocas dobfe vyvinut anebo redukovan z&asti ¢i zcela; fuse S1-4

« uropatagium pritomno (kromé Sturnira); rameno odvozeno

« v§echny typy potravy: insectivorie, pallinivorie, frugivorie,

nectarivorie,

omnivorie, carnivorie, batrachivorie, sanguinivorie

« dileziti pro béh neotropickych ekosystému — mnozstvi rostlin je
chiropterogamnich a chiropterochornich

« ¢asto kolonialni; jeskynni, druhotné stavby (¢asto pod mosty)

« Casto polyestrie

< od malickych forem po nejvétsiho netopyra (Vampyrum spectrum)
40-135+0-55 mm, At 31-105 mm, 8-200 g
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Phyllostomatidae
systematika

Desmodontinae
Brachyphyllinae
Phyllonycteridae
Glossophaginae
Glossophagini
Lonchophyllini
Phyllostominae
Stenodermatinae
Sturnirini
Stenodermatini

N = w
N w

10:23
16 - 41

1:14
17 :53

Centurio senex

Platyrrhinus helleri

Diphylla ecaud

Diaemus youngii

-

A3

besmodus rotundus

1120/2130

Desmodus rotundus

Speiserdhre
Magenblindsack
(bu?wemm)

Trachops cirrhosus

Vampyrum spectrum

x »
Phyllostomus hastatus
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Sturnira lilium

Macrophyllum macrophyllum

Anoura geoffroyi

Furipteridae koufovnicci

« 2 rody, 2 druhy; Furipterus horrens, Amorphochillus schnablii
* C+S Amerika véetné Karibiku

< ramenni kloub odvozeny; fuse lumbalnich obratlt

« chrup 2123/3133; caniny redukované; praemaxillae chrupavéité
« trychtyfovité usi s malym Sirokym tragem, o€i na basi boltct
« éumak silné zkraceny, silné vyklenuté celo

« palec redukovany, nefunkéni, bez drapu, soucasti patagia

« ocas nedosahuje ke konci uropatagia

« insectivorie

« pralesni; jeskyné, duté stromy

« mali netopyfi; 33-58+24—-36 mm, At 30—-40 mm, 3-5 g

Amorphochillus schnablii

Furipterus horren:

Thyropteridae pfisavnicci

« 1 rod, 3 druhy; Thyroptera discifera, T. tricolor, T. lavali

* C+S Amerika véetné Karibiku

« chrup 2133/3133, mezi I', 12 a C*» mezery; nalevkovité boltce

« pfisavné disky na kratké stopce na prvnim phalangu palce (vétsi)
a na metatarsu (mensi)

« okraj disku je soustavou 60—-80 komurek s potnimi Zlazami

« palec ruky redukovan, drap pfitomny; Il. prst jen rudim. metacarpus

« prsty nohy jen dva phalangy; Ill. a IV. prst srostly

« ocas ke konci uropatagia, ¢i pfe¢niva; lumbalni obratle nefusovany

« insectivorie

« Ukryt v nerozvinutych listech velkych stromu (cf. Heliconia)

« hlavou vzhuru (!)

« mali netopyfi; 34-52+25-33 mm, At 27-38 mm, 3-5 g

Myzopodidae XXX

1 rod, 1 druh; Myzopoda aurita
« Madagaskar, v pleistocenu E Afrika

« pfisavky na palci ruky a chodidle nohy, anatomicky i histologicky
odlisné od Thyropteridae, ne tak efektivni

« chrup 2133/3133

« boltce dlouhé, tragus ve tvaru houby

« Il. prst ruky jen metacarpus; palec s rudimentarnim drapem
« prsty nohy jen dva phalangy

« insektivor

« stfedné velci netopyfi; 57+48 mm, At 46-50 mm
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Mystacinidae XXX

« 1 rod, 2 druhy; Mystacina tuberculata, M. robusta (ex?)

* Novy Zeland

« chrup 1123/1123; jazyk s papilosnim koncem

« ackoliv normalné éta, vétsinu ¢asu béha po zemi

« kfidla sklada do k¥idelnich pochev; vSechny drapy sekundarni hroty
« noha $iroka, zk robustni, fibula kompletni

« rameno odvozené,; Il. prst ruky ma jeden phalanx, lll. ma 2 phalangy
« proximalni phalanx Ill. prstu ruky se sklada nahoru

« ocas dorsalné vstupuje z uropatagia; uropatagium je silné, koZovité
« Ukryty v dutych stromech, pomoci zubd a drapt si hloubi nory

< omnivorie; diversifikovana strava (bezobratli, plody, pyl, nektar)

* monoestrie

« stfedné velci netopyfi; At 40-49 mm, 12-35g

Natalidae trichtyfnicci

« 3 rody, 8 druhu; Chilonatalus, Natalus, Nyctiellus

* C+S Amerika véetné Karibiku

« chrup 2133/3133; mezi I', 12 a C**» mezery; premaxillae kompletni

« rameno odvozené; Il. prst ruky nema phalangy, Ill. prst ma jen dva

« nalevkovité boltce; trojuhelnikovity, kratky roz§iteny tragus

« ocas delSi téla, cely uzavieny v uropatagiu; dlouha &tihla k¥idla

« axialni skelet kompaktni, nepohyblivy, Zebra Siroka a propojena trny
« lumbalni obratle srostlé (kromé poslednich dvou)

< samci na ¢enichu natalidni organ (? sekre¢ni/smyslovy organ)

« insectivorie; jeskynni

« mali netopyfi; 35-55+50—-60 mm, P
*At27-41 mm, 4-10g

~ S

Chilonatalus tumidirostris

Natalus stramineus
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Molossidae morousové

« 2 podceledi, 15 rodl, 100 druht
« tropy a subtropy celého svéta, v N Americe i mirny pas
« volna velka ¢ast ocasu; volna kuze pyskul, nékdy zfasena
« Uzka dlouha kfidla, splostélé kosti antebrachia; lovi az v 1 km vySce
« chrup 1.1.1-2.3/1-3.1.2.3; M pavodni
« praemaxillae — nasalni vétve spolu v kontaktu/srostlé, palatalni malé
< rameno velmi odvozené; fibula kompletni, noha Siroka; fuse C7 a Th1
« omezena heterotermie, nehibernuji; temperatni druhy migruji
« vysoce socialni, tvofi nejvétsi znamé savci agregace
(Tadarida brasiliensis snad az 40 miliont jedincd)
« insectivorie; |étaji s otevienou tlamou v oblacich vzdu$. planktonu
* nizkofrekvenéni echolokace (pod 20 kHz)
« jeskyné, skalni $térbiny, dutiny stromu; druhotné stavby
* monoestrie az sezénni diestrie
« mali az velici netopyfi; 40—130+14—-80 mm, At 27-85 mm, 8-54 g

Tadarida teniotis

Tadarida aegyptiaca

Mormoopterus
planiceps

Vespertilionidae netopyfi

« 6 podceledi, 48 rodt, 405 druhu; nejpocetnéjsi a nejrozsirené;si

« cely svét; vétsina biomu jizné od polarniho kruhu

» mali az velici netopyfi; 3-50 g

« chrup 1-2.1.1-3.3/2-3.1.2-3.3; rameno odvozené, C—L obratle volné

« nasalni kfidla praemaxill separovana, pfirostla k maxilam, palatalni
vétve redukované; intermaxilarni zarez

« ocas vzdy pfitomen a v uropatagiu, nékdy tréi kratka cast
« boltce rtizné velikosti, vzdy s tragy, rizného tvaru
« nékdy na palci pfisavné disky (Eudiscopus, Tylonycteris)
« insectivorie, pfipadné jiné strategie (piscivorie, snad i carnivorie)
« 1-2 pary pectoralnich mammae
« schopnost heterotermie; jak estivace, tak i hibernace
« Ukryty vSech typu (stromové dutiny, skalni Stérbiny, jeskyné, stavby)
« néktefi migruji
(v Evropé nejméné 4 druhy, Nyctalus noctula az 2500 km)
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Vespertilionidae Il

« socialni systémy mnoha typu, rizné formy polygynie
(samice mnoha druht tvofi matefské kolonie oddélené od samcu,
ti vétSinou samotafi, jen v obdobi pareni rizné formy agregaci)
< v temperatu sezénni monoestrie, kopulace vétsinou na podzim,
k ovulaci dochazi az po ukonceni hibernace
« dlouhovékost — u temperatnich forem az 40 let
« kromé dvou vyjimek (Nyctophilus, Pharotis) zadné vyristky na nose
« nékdy trubicovité protazené nozdry (Murininae)

Vespertilionidae

Vespertilioninae
Eptesicini
Lasiurini
Nycticeiini
Nyctophylini
Pipistrellini
Plecotini
Vespertilionini

Antrozoinae

Myotinae

[Sinostrellinae

Murininae

Kerivoulinae

Miniopterinae

N
A AN A WNAMOORANO W

W&RO05
cely svét
33 cely svét
17 Ameriky
37 cely svét
12 Australasie
41 Stary svét, neoarktida
16 holarktida (afrotropy)
81 cely svét
2 N+C Amerika
103 cely svét
1 Cina]
19 orient, E palearktida
23 orient, afrotropy
19 Stary svét

Myotis bechsteinii
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MONOTREMATA [3] =

AFROTHERIA

MARSUPIALIA [275) "
_'_—C PROBOSCIDEA [3] \‘ﬁ
HYRACOIDEA (6] ’ <=
SIRENIA [5]
TUBULIDENTATA [1]
MACROSCELIDEA [15] ST

TENRECIDAE [24] L]
CHRYSOCHLORIDAE [18] ’

CINGULATA |
FOLIVORA (5] “
VERMILINGUA (4]

RODENTIA [2014] m
LAGOMORPHA |m1
PRIMATES [233]
SCANDENTIA [19]
DERMOPTERA [2]

EULIPOTYPHI

HIROPTERA (92
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